y = e X(6- x) Dire in qudi dei seguenti intervalli lafunzione e convessa:
A=(6,+¥)
B =laf non e convessa percheé non € una parabola
C = nessuna ddlle dltre é esatta
D =(-¥,10)
E=(-¥,8)
F=(8 +¥)
G=(-6,10)

Apparentemente la funzione

sembrerebbe convessa su tutto
|'asse rede;
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Ma considerando la funzione moltiplicata per un coefficiente molto ato (che non
dterala convessita/ concavita) si ha:

y, =5000y

10 +

Calcoliamo la derivata della funzione:
y':ﬂ'ﬂ_y y =-{(- x+6)e *- e * y =-(- x+7)e X
X

y' € negativaper x < 7, nulla per x = 7, positiva per X > 7 e pertanto decresce prima
di 7 e cresce dopo 7. Lafunzione ha un flesso, e per calcolarlo bisogna calcolare la
derivata seconda:

y":ﬂﬂ_y- y'=(- x+7)e  *+e ¥ y" =(- x+8)e ¥

X

Pertanto lafunzione € convessain ( - ¥, 8)




y = In{1+2x)(1+ sin[ x])- 2x lim,..o,y €ugudea

3x*+ x° A=0
B=1
C = Nessuna ddlle altre € esatta
D=2/3
E = Non esiste
F=2
G=+¥
L'espressione che definisce la
funzione, ndlo 0, e unaforma
11 indeterminata del tipog.
0
05+ Il denominatore si scompone
0 in (3% + 1) % e siccomeil
primo fattore, per x -> 0,
05+ tende a 1, basta studiare il
Y1 limite nello 0 di :
| | | In(1+2x)(1+snx])-2x
2 oy -1 0 1 2
X
(vedi sotto)
_ In{1+2x){(1+ sn[ x])- 2x _ 51 {sn[x]+1)In(2x+1)
yz_ 2 y2_ - =+ 2
X X X
_ ol fIn[2x+1] In[2x+1]sn[x]
Y=+ N 2 2
X X
= .51, In(2x+1)  In{2x+1)sn(x)
Y= X 2 2
X X
_ In@x+1)- 2x . In(2x +1)sn{x)
Yo= 2 2
X X
In(2x +1)sin{x) _ 2In(2x +1) sn{x) per x->0tendea 2 * 1*1=2
X2 2X X
In{2x +1)- 2x applichiamo il teorema di De L'Hépital :
X2
T (in[2x+1]- 2x)  T(n[2x+1]-2x) 2=1 -2
Ltnfoxetl- 20 dnloxetl- 2 27l
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I (n[2x+1]- 2x) - 4% I (in[2x +1]- 2x
pnlxl-20) -a s Linlzcetl-2g
ﬂ_xz 2X lxz 2x+1
X X

cheper x->0tendea -2
Quindi lafunzionetendea 2-2=0 per x->0.




